
Öèôðîâàÿ ïå÷àòü.
Ãèñòîãðàììà

» ×òî òàêîå ãèñòîãðàììà?

» Äëÿ ÷åãî íóæíà ãèñòîãðàììà?

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ è öåííûõ èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå Photoshop ïðåäëàãàåò äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ, 
ðåòóøèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèé, ÿâëÿåòñÿ ãèñòîãðàììà (Histogram). Íà ñàìîì äåëå, ãèñòîãðàììû 
íàñòîëüêî íåçàìåíèìû, ÷òî âû ìîæåòå îáíàðóæèòü èõ è â äðóãèõ ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàììàõ äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ 
èçîáðàæåíèé, òàêèõ êàê Photoshop Elements, Adobe Lightroom, Camera Raw è äð. Ìíîãèå öèôðîâûå êàìåðû íà 
ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò òàêæå âûïóñêàþòñÿ ñ ôóíêöèåé ãèñòîãðàììû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ýêñïîçèöèè 
âàøèõ ôîòîãðàôèé ñðàçó ïîñëå ñúåìêè. Òåì, êòî ñåðüåçíî îòíîñèòñÿ ê êà÷åñòâó ôîòîãðàôèè, ïðîñòî íåâîçìîæíî 
ïðåäñòàâèòü ñåáå æèçíü áåç ãèñòîãðàììû. 

Ãèñòîãðàììà – ýòî ãðàôèê èëè äèàãðàììà, íà êîòîðîé ïî ãîðèçîíòàëüíîé øêàëå îòêëàäûâàþòñÿ ãðàäàöèè ñåðîãî 
öâåòà îò 0 (÷åðíûé) äî 255 (áåëûé), à ïî âåðòèêàëüíîé - êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàäàöèè ÿðêîñòè 
â îòêðûòîì èçîáðàæåíèè. ×åì âûøå ñòîëáåö, òåì áîëüøå òî÷åê îòòåíêà ñîîòâåòñòâóþùåé ÿðêîñòè ñîäåðæèòñÿ â 
ôîòîãðàôèè. Ãðàôèê óñëîâíûé, íî ýòîãî äîñòàòî÷íî – çíàòü òî÷íûå öèôðû êîëè÷åñòâà ïèêñåëåé òîãî èëè èíîãî 
öâåòà íåò íåîáõîäèìîñòè.

Ãëàç ÷åëîâåêà – íå èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ öâåòà îí äåëàåò ïóòåì ñðàâíåíèÿ. 
Âïå÷àòëåíèå îò èçîáðàæåíèÿ (èìåííî âïå÷àòëåíèå!) ïðè ðàññìàòðèâàíèè ìîíèòîðà âî ìíîãîì çàâèñèò îò 
íàñòðîåê ýêðàíà, âíåøíåãî îñâåùåíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå î ñîñòîÿíèè ñàìîãî çðèòåëÿ. Ãèñòîãðàììà, â äîïîëíåíèå ê 
çðèòåëüíîìó âïå÷àòëåíèþ, ïðåäñòàâëÿåò îáúåêòèâíûå äàííûå îá èçîáðàæåíèè.

Ïðåæäå âñåãî, ñ ïîìîùüþ ãèñòîãðàììû ëåãêî îöåíèòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ – çíàÿ, êàêèå ïî ÿðêîñòè ïèêñåëè 
åñòü â ôîòîãðàôèè, ìîæíî ñêàçàòü, òåìíàÿ îíà èëè ñâåòëàÿ, êîíòðàñòíàÿ èëè ìÿãêàÿ, íàñêîëüêî õîðîøî 
ïðîðàáîòàíû äåòàëè â ñâåòàõ è â òåíÿõ. Ôîòîàïïàðàò, èìåþùèé èíäèêàöèþ ãèñòîãðàììû, äàåò âîçìîæíîñòü 
ôîòîãðàôó ìãíîâåííî îöåíèòü è âíåñòè íåîáõîäèìûå êîððåêòèðîâêè â ïðîöåññ ôîòîñúåìêè.

Âî-âòîðûõ, è äëÿ íàñ ýòî ãëàâíîå, ãèñòîãðàììà – õîðîøèé ïîìîùíèê äëÿ ïå÷àòè êà÷åñòâåííûõ èçîáðàæåíèé. 
Äåëî â òîì, ÷òî åñëè âû ðåäàêòèðóåòå èçîáðàæåíèå è íå çíàåòå, êàê ÷èòàòü ãèñòîãðàììó, âàøà ðàáîòà áóäåò 
ñîäåðæàòü îøèáêè è ìîæåò áûòü íåïðîäóêòèâíîé.

Êàê ãèñòîãðàììà ìîæåò ïîìî÷ü ïðè öèôðîâîé ïå÷àòè ôîòîãðàôèé?

Îöåíêà êà÷åñòâà ôîòîãðàôèè

Âîò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ îöåíêè êà÷åñòâà ôîòîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèñòîãðàìì:

Èçó÷àåì, êàê ãèñòîãðàììà ïîìîæåò êà÷åñòâåííî ïå÷àòàòü ôîòîãðàôèè
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Íà Ðèñ. 1 âèäèì, Photoshop ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ êàê ïî ñóììàðíîé 
RGB ÿðêîñòè ïèêñåëåé, òàê è îòäåëüíî ïî 
êàæäîìó êàíàëó. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âîçìîæíîñòè êà÷åñòâåííîé ïå÷àòè âàæíà 
ñóììàðíàÿ RGB ãèñòîãðàììà. Åñëè 
âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåòü íà âåðõíþþ ÷àñòü 
ãèñòîãðàììû, òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî åå 
ïîâåðõíîñòü çàçóáðåííàÿ. Êàæäàÿ òàêàÿ 
íåðîâíîñòü ÿâëÿåòñÿ âåðõóøêîé òîíêîé 
âåðòèêàëüíîé ïîëîñû. Ìíîæåñòâî ýòèõ 
ïîëîñ è îáðàçóþò ãðàôèê ãèñòîãðàììû. 
Åñëè íà÷àòü èõ ñ÷èòàòü, òî ïîëó÷èòñÿ ðîâíî 
256 ïîëîñ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ðàçëè÷íûå óðîâíè ÿðêîñòè. ×åì 
áîëüøå ïèêñåëåé èçîáðàæåíèè íà 
îïðåäåëåííîì óðîâíå ÿðêîñòè, òåì âûøå 
áóäåò ïîëîñà. Íà ãèñòîãðàììå â ëåâîé 
÷àñòè îòîáðàæàþòñÿ ñàìûå òåìíûå 
ïèêñåëè, òàê êàê ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü 
íà÷èíàåòñÿ ñ íóëåâûõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè. 
Ïðàâàÿ - íàèáîëåå ÿðêèå ïèêñåëè, è 
çàêàí÷èâàåòñÿ ãèñòîãðàììà ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèåì RGB - 255.

Èòàê, âèäèì, ÷òî ýòî ñëèøêîì òåìíàÿ, "íåäîäåðæàííàÿ" ôîòîãðàôèÿ. Êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ è ïî÷òè ÷åðíûõ 
ïèêñåëåé âåëèêî. Òàêàÿ ôîòîãðàôèÿ íà îòïå÷àòêå íå áóäåò èìåòü ðàçëè÷èìûõ äåòàëåé â òåíÿõ.

Ðèñ. 1
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Íà Ðèñ. 2, íàïðîòèâ, èçîáðàæåíèå ñâåòëîå 
è ïî ãèñòîãðàììå âèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ 
ìàññà ïèêñåëåé íà ôîòîãðàôèè âûøå 
ñðåäíåé ÿðêîñòè.

Ïðè ýòîì, àáñîëþòíî áåëûå ïèêñåëè 
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, ÷òî ãîâîðèò î 
âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ îòïå÷àòêà áåç 
ñåðüåçíûõ äåôåêòîâ èçîáðàæåíèÿ.

Íà Ðèñ. 3 - õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííîå ïî 
ÿðêîñòè ïèêñåëåé ôîòîãðàôèÿ. Îñíîâíîå 
êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé ñîñðåäîòî÷åíî â 
ñðåäíèõ ïëîòíîñòÿõ. Íà ôîòî íåò ÷åðíûõ è 
áåëûõ ïèêñåëåé. Òàêîå ôîòî äàñò õîðîøóþ 
ïðîðàáîòêó äåòàëåé â òåíÿõ è ñâåòàõ.

Âèçóàëüíîå âïå÷àòëåíèå îò ôîòîãðàôèè - 
áåç èçó÷åíèÿ ãèñòîãðàììû - ÷òî êàðòèíêà 
ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ îò ôîòî íà Ðèñ. 3.

Îäíàêî ãèñòîãðàììà îäíîçíà÷íî ãîâîðèò î 
òîì, ÷òî èçîáðàæåíèå ïîñòåðèçîâàíî, òî 
åñòü îòñóòñòâóþò ïèêñåëè ïðîìåæóòî÷íûõ 
ïîëóòîíîâ. Ïîñòåðèçàöèÿ âèäíà íà 
ìîíèòîðå ïðè óâåëè÷åíèè èçîáðàæåíèÿ è 
áóäåò îñîáåííî çàìåòíà ïðè ïå÷àòè 
ôîòîãðàôèè â áîëüøîì ôîðìàòå. 

(Ñì. Ðèñ. 5)
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Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4



Êîíòðîëü âûïîëíÿåìûõ ïðåîáðàçîâàíèé

Ðåäàêòèðóÿ èçîáðàæåíèå óäîáíî êîíòðîëèðîâàòü, êàê âûïîëíÿåìûå èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ íà ãèñòîãðàììå. Ýòî 
äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà èëè ïîÿâëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ.

Îòìå÷àÿ, êàêèì îáðàçîì âëèÿåò íà ãèñòîãðàììó, ê ïðèìåðó, èçìåíåíèå ÿðêîñòè, ïðè ïîäãîòîâêå ôîòîãðàôèè ê 
ïå÷àòè ìîæíî ýôôåêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ íóæíûìè èíñòðóìåíòàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî îòïå÷àòêà.

Íà Ðèñ. 5, ïðè áîëüøîì óâåëè÷åíèè, âèäíà 
ïîñòåðèàöèÿ èçîáðàæåíèÿ.

Êñòàòè, Photoshop ïîêàçûâàåò íà 
ãèñòîãðàììå ñòàòèñòèêó ïî âûäåëåííîìó 
ó÷àñòêó èçîáðàæåíèÿ. Ýòî î÷åíü óäîáíî - 
åñòü âîçìîæíîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ëþáîé ó÷àñòîê ôîòîãðàôèè, ïðîñòî 
âûäåëèâ åãî.

Íà âûäåëåííîì ó÷àñòêå âàðèàíòîâ 
îòòåíêîâ íàñòîëüêî ìàëî, ÷òî èõ ìîæíî 
ïåðåñ÷èòàòü.

Íà ôîòî Ðèñ. 6 - êîíòðàñòíàÿ ôîòîãðàôèÿ, 
ó êîòîðîé åñòü êàê áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
áåëûõ ïèêñåëåé, òàê è ÷åðíûõ. Îáëàñòè íà 
èçîáðàæåíèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì 
ïèêñåëÿì, íå èìåþò ïîëóòîíîâ è áóäóò 
âûãëÿäåòü íà îòïå÷àòêå áåëûìè è ÷åðíûìè 
ïÿòíàìè.

Òåõíè÷åñêè ýòî íàçûâàåòñÿ «êëèïïèíã» 
(Clipping) èëè îòñå÷åíèå, òî åñòü 
óìåíüøåíèå äèàïàçîíà ÿðêîñòè òåíåé è 
ñâåòîâ (Shadows, Highlights) íà 
ôîòîãðàôèè. Ãèñòîãðàììà íàãëÿäíî 
äåìîíñòðèðóåò ýòîò äåôåêò.
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Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7. Äî èçìåíåíèÿ ÿðêîñòè Ðèñ. 8. ßðêîñòü óìåíüøåíà



Ðèñ. 9. Êîððåêòèðóÿ èçîáðàæåíèå â ðåæèìå 
"Óðîâíè (Levels)" ìîæíî ñðàçó âèäåòü 
çíà÷åíèÿ ñòîëáèêîâ ñ ïèêñåëÿìè.

Åñëè îòñå÷ü îò ôîòîãðàôèè ïèêñåëè ñî 
çíà÷åíèÿìè ìåíüøå 30 (ýòî ñîîòâåòñòâóåò 
ïðèìåðíî îò 89 äî 100% CMYK) è áîëüøå 
225 

, òî ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî 
ñìîäåëèðîâàòü ðåçóëüòàò öèôðîâîé ïå÷àòè 
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì äèàïàçîíîì 
öâåòîâîñïðîèçâåäåíèÿ.

Ôîòî äî êîððåêòèðîâêè è ïîñëå 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñì. íà Ðèñ. 10 è 11

(ýòî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî îò 0 äî 
11% CMYK)

Ïîäãîòîâêà ê ïå÷àòè

Ïðè ïðåîáðàçîâàíèè ôàéëà ñ ôîòîãðàôèåé â îòïå÷àòàííîå èçîáðàæåíèå, – êàêèì áû ñïîñîáîì íå âûïîëíÿëàñü 
ïå÷àòü – ñóùåñòâóþò öâåòîâûå îòòåíêè, ñ òðóäîì èëè ñîâåðøåííî íå âîñïðîèçâîäèìûå ïðè ïå÷àòè. Ïðåæäå 
âñåãî, ýòî îòòåíêè ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè êðàñîê, òî åñòü áëèçêèå ê ÷åðíîìó öâåòó, è ìèíèìàëüíîé ïëîòíîñòè – 
áëèçêèå ê áåëîìó.

Öèôðîâîå ïå÷àòíîå îáîðóäîâàíèå íàñòðàèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áåëûé öâåò (CMYK 0/0/0/0) íà áóìàãå íå 
èìåë ñëåäîâ êðàñêè. Óâåëè÷èâàÿ ïëîòíîñòü, òîëüêî ñ 2-3% ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíû êðàñèòåëè. Ýòî äëÿ êà÷åñòâåííîé 
ïå÷àòè! Çà÷àñòóþ êðàñêà íà îòïå÷àòêå ïîÿâëÿåòñÿ ñ 5-7% íàñûùåííîñòè öâåòà ïèêñåëÿ â ôàéëå êàðòèíêè. 

Óðîâíè ìàêñèìàëüíûõ ïëîòíîñòåé (îòäåëüíî äëÿ C=100%, M=100%, Y=100%, K=100%) ïðè ïå÷àòè äîëæíû èìåòü 
íàèáîëåå íàñûùåííûå è ÿðêèå öâåòà. Óâåëè÷èâàÿ ïðîöåíòû ñîñòàâëÿþùèõ êðàñîê â CMYK ïðîöåññå 
ðàñòðèðîâàíèÿ, ÿðêèå è íàñûùåííûå êðàñêè ñêëàäûâàþòñÿ, è ìàêñèìàëüíî ÷åðíûé öâåò âèçóàëüíî 
âîñïðèíèìàåòñÿ ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì CMYK=100/100/100/100. Ïîñìîòðèòå, íàïðèìåð, â Photoshop, êàêèå 
çíà÷åíèÿ CMYK ïðèíèìàåò RGB=0/0/0. Íàïðèìåð, CMYK 75/68/67/90. Ýòî èìåííî òî ñîîòíîøåíèå CMYK, 
êîòîðîå áóäåò èñïîëíåíî ïå÷àòàþùèì îáîðóäîâàíèåì ïðè îòïðàâêå íà ïå÷àòü ôàéëà RGB. Íî, ïðàêòè÷åñêè 
òàêîé æå ïî âèçóàëüíîìó âîñïðèÿòèþ ÷åðíûé áóäåò ïîëó÷åí ïðè ãîðàçäî ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ ïëîòíîñòè 
ñîñòàâëÿþùèõ êðàñîê CMYK.

Ïîëèãðàôè÷åñêèå òåðìèíû, îïðåäåëÿþùèå ýòè äâå îáëàñòè ïëîòíîñòåé:

×åðíàÿ, òåíåâàÿ òî÷êà (Black Point) - ñàìàÿ òåìíàÿ òî÷êà â èçîáðàæåíèè. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïðè âûáîðå 
ýòîé òî÷êè äàííûé ó÷àñòîê áóäåò ïðèíÿò, êàê íàèáîëåå òåìíûé â äàííîì èçîáðàæåíèè, è òåìíåå åãî óæå íè÷åãî 
íå áóäåò, à â ñëó÷àå, åñëè áîëåå òåìíûå ó÷àñòêè â ïåðâîíà÷àëüíîì ó÷àñòêå ïðèñóòñòâîâàëè, òî èõ "÷åðíîòà" 
ñòàíåò ðàâíîé ÷åðíîòå óêàçàííîé òî÷êè. Êàê ïðàâèëî, ýòî ãëóáîêèå òåíè, âîçìîæíî, çðà÷êè ãëàç (íà êðóïíûõ 
ïëàíàõ ëèö), òåìíûå ó÷àñòêè ÷åðíûõ âîëîñ è ò.ä.

Áåëàÿ òî÷êà – (White Point) - ñàìàÿ ñâåòëàÿ òî÷êà â èçîáðàæåíèè. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïðè âûáîðå ýòîé òî÷êè 
äàííûé ó÷àñòîê áóäåò ïðèíÿò, êàê íàèáîëåå ñâåòëûé â äàííîì èçîáðàæåíèè, è ñâåòëåå åãî óæå íè÷åãî íå áóäåò, à 
â ñëó÷àå, åñëè â èçîáðàæåíèè ïðèñóòñòâîâàëè áîëåå ñâåòëûå ó÷àñòêè, òî èõ "áåëèçíà" ñòàíåò ðàâíîé áåëèçíå 
óêàçàííîé òî÷êè. Êàê ïðàâèëî, ýòî ñâåòëûå ó÷àñòêè íà áåëûõ ðóêàâàõ èëè âîðîòíè÷êàõ áåëîé îäåæäû, î÷åíü 
ñâåòëûå îáëàêà, ñîëíöå, îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû è ïðî÷åå. Î÷åíü ÿðêèå áëèêè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â êà÷åñòâå 
áåëîé òî÷êè ñ îñòîðîæíîñòüþ (ìîæåò ñëèøêîì çàòåìíèòüñÿ îñòàëüíîå èçîáðàæåíèå).

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ êà÷åñòâåííîé ïå÷àòè, ïðè êîòîðîé õîðîøî ïðîïå÷àòàíû âñå äåòàëè èçîáðàæåíèÿ, êàê â 
òåíÿõ, òàê è â ñâåòàõ, íàäî çíàòü áåëóþ è ÷åðíóþ òî÷êè ïå÷àòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è îòðåäàêòèðîâàòü ôîòîãðàôèþ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïå÷àòè èíôîðìàöèÿ ðàñïîëàãàëàñü ìåæäó ÷åðíîé è áåëîé òî÷êàìè.

Âîò çäåñü-òî è íóæíà ãèñòîãðàììà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çíà÷åíèÿ RGB äëÿ áåëîé òî÷êè 225/225/225, äëÿ ÷åðíîé – 30/30/30. Ïðåäñòàâèì, ãäå ýòè òî÷êè 
íàõîäÿòñÿ íà ãèñòîãðàììå, è ðåäàêòèðóåì êàðòèíêó òàê, ÷òîáû âñå ïèêñåëè ðàñïîëîæèëèñü ìåæäó íèìè. 
Îêîí÷àòåëüíûé êîíòðîëü âåäåì, êîíòðîëèðóÿ çíà÷åíèÿ RGB äëÿ ñàìûõ ñâåòëûõ è ñàìûõ òåìíûõ ó÷àñòêîâ 
ôîòîãðàôèè.
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Óìåëî èñïîëüçóÿ ãèñòîãðàììû íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ôîòîãðàôèè ê ïå÷àòè, âû ñìîæåòå ïîëó÷àòü âïîëíå 
ïðåäñêàçóåìûå ðåçóëüòàòû è ëþáîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè ñâîåé ðàáîòû.

Ñóùåñòâóåò ëè èäåàëüíàÿ ãèñòîãðàììà? Íåò, êàæäàÿ ôîòîãðàôèÿ ñïåöèôè÷íà è èìååò ñâîþ õàðàêòåðèñòèêó. 
Èíîãäà îáèëèå òåíåé îïðàâäàíî ñþæåòîì ñíèìêà, èíîãäà òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü îá èçáûòêå ñâåòîâ. Îäíàêî, 
åñëè ôîòî äîëæíî áûòü îòïå÷àòàíî, òî ïðèìåíèòåëüíî ê ôàéëó, êà÷åñòâåííî ïîäãîòîâëåííîìó ê ïå÷àòè, ìîæíî 
ïðèìåíèòü ýòîò ýïèòåò - èäåàëüíàÿ ãèñòîãðàììà. Äëÿ ïå÷àòè.

Ñòàòüþ ïîäãîòîâèë: Å.×ìåëü

Íà Ðèñ. 10 - èçîáðàæåíèå ñ ïîëíûì 
äèàïàçîíîì ïëîòíîñòåé. Èçîáðàæåíèå 
ìÿãêîå, ïðîðàáîòàíû äåòàëè â ñâåòàõ è 
òåíÿõ.

Íà Ðèñ. 11 - "îáðåçàííîå" èçîáðàæåíèå. Âñå 
ïèêñåëè ÿðêîñòüþ îò 0 äî 30 åäèíèö 
îòîáðàæàþòñÿ ÷åðíûì öâåòîì. Ïèêñåëè 
ÿðêîñòüþ îò 225 äî 255 - áåëûì. Òàêîé 
âàðèàíò ïðåîáðàçîâàíèé ìîäåëèðóåò 
öèôðîâóþ ïå÷àòü áîëüøèíñòâà öâåòíûõ 
ïðèíòåðîâ.

Êàê âèäèì, êàðòèíêà ñòàëà áîëåå 
êîíòðàñòíîé, èñ÷åçëè äåòàëè â ñâåòàõ, 
÷àñòü èçîáðàæåíèÿ ïîãëîòèëè òåíè. Íà 
ãèñòîãðàììå ïîÿâèëèñü ñòîëáèêè áåëîãî è 
÷åðíîãî öâåòà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé.
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